
II. Besprechungen. 

B. Unter der Redaktion der Deutschen geologisehen Gesellsehaft. 

Die Entwicklung der Anschauungcn Qbcr Strati. 
graphic u. Tcktonik im oberbayr. Molassegebiet. 

Von Dr. K. A. W e i t h o f e r .  

Beziiglieh der grundiegenden Gliederung und der Darstellung des 
Aufbaues der oberbayrischen Molasse kSnnen wir uns begniigen, anf 
den Altmeister bayrischer Geologic, Gt~MBEL, zuriickzugreifenl); was 
vorher liegt, hat wohl nur historisches Interesse, finder sieh iibrigens 
bei G~MBEL 1861, S. 684 und 704 ausiiihrlich zusammengestellt. 

Gt~MBXL unterscheidet 4 k o n k o r d a n t  aufeinanderfolgende Sehieh- 
tengruppen, yon denen die beiden nnteren dem 01igocgn, die beiden 
oberen dem Miocgn angehSren (1894, S. 274): 

4) 0bere Siil~wassermolasse = mittleres und oberes Miocgn, 
3) 0bere Meeresmolasse = unteres Mioegn, 
2) Unte~e Sift]- und Braekwassermolasse (saint bunter Molasse) = 

oberes Oligocgn 
1) Untere Meeresmolasse = mittleres O]igocgn. 

Naeh seiner Dars~ellung legt sich die untere Meeresmotasse tiberall 
dem Alpenrande direkt an und hebt sieh nut noeh in einem Sattel weiter 
nSrdlieh aus den jiingeren Schichten noehmals zutage (189~, S. 279). 

Der tiefste Teil der Brackwassermolasse ist dutch stgrkere Ver- 
tretung yon Konglomeraten und festen Sandsteinen ausgezeiehnet (sog. 
Bausteinzone) (1894, S. 325), dariiber folgen dann die Sehiehten mit den 
tieferen (Haushamer) F15zen; die mittlere Region ist flSzgrmer und 
geht gegen Westen in die bunte Molasse iiber, die obere Region enthglt 
die F15tze yon An, Miesbach ,  P e n z b e r g  und Pe i s senbe rg .  Die 
bunte Molasse nennt er bald matin, bald braekisch, bald sprieht er sie 
als 8iiI~wasserbildung an. 

Darauf folgt naeh ibm dann die obere Meeresmolasse ,>unmittelbar<, 
und in ,>vollstgndig gleiehfSrmiger Lagerung<, (1894, S. 283, 326, 330 
n. a.2), und ebenso welter die obere Siil~wassermolasse. 

1) Hauptsgchlich: Gt)iVIBISL, Geogn. Besehreibung d. bayr. Alpengebirges. 
Gotha. 1861, u. Geologie v. Bayern, IL Bd. Cassel 1894. 

e) Nur an einer 8~elle erwghn~ er eine nach ihm offenbar nur lokale 
StSrung zwischen oligocgner und mioegner Molasse, aufgesehlossen in einem 
Graben am Siidgehgnge des Auerberges bei Lechbruck (1861, S. 73), wo nord- 
fallende Schichten der bunten Molasse an siidfallende Konglomerate der ]tingeren 
Molasse ~>unmittelbar uad ungleichfSrmig<~ abs~oBen. 
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Beziiglieh der Tektonik vertritt G/.~MBEL bekanntlieh die Ansehau- 
ung, dal] die Peissenberger F16ze einem i i b e r k i p p t e n  Muldenfliigel 
angeh6ren, daher die iilteren Sehiehten im Siiden (und Hangenden der 
F16ze), die jiingeren im Norden (und Liegenden) sieh befinden. Es 
folgt dies notwendig aus seiner angefiihrten Meinung, dal] Oligoe/in und 
Mioegn konkordant aufeinander liegen. 

Die spgter yon andern konstatierte grol~e St6rungszone zwischen 
Oligodin und Mioein isg zwar zu seiner Zeit, abgesehen yon jener er- 
w/ihnten Stelle am Auerberg, dutch den yon ibm studierten und 1861, 
Tar. 40 abgebildeten Oberbaustollen in Peissenberg durehfahren worden, 
doeh bemerkg er hieriiber nnr (1861, S. 725): ,>Als Hangendes (bei tier 
umgestiirzten Lagerung scheinbar Liegendes) dieser Kohlenregion gibt 
sieh ein ziemlieh weieher Mergel zu erkennen. Derselbe umsehliel]t in 
einer Entfernung von 51 Laehter unter dem letzten, n6rdliehsgen Kohlen- 
flSz ein Austernlager(,. Diese ,>ziemlieh weiehen Merg'eI<, umfassen 
offenbar die StSrnng. Aueh 1861 S. 726, sowie 1894 S. 331 und 333 
finder sieh keine genauere Angabe fiber diese kritische Region. 

Was diese mehrfaeh angefiihr~en Mergel waren, ist heute nieht mehr 
gut Iestzustellen, insbesondere ob sie nicht etwa den in der StSrung 
eingeklemmten Triimmern entsproehen, Jedenfalls wurden sie natiirlich 
ihrem Wesen naeh nicht erkannt. 

Die bunten Mergel im Siiden der Peissenberger Kohlensehiehten 
kennt Gt~MBEL selbstredend, doeh bieten sie ibm bei seiner Grundanschau- 
ung keine Sehwierigkei~en; sie sind eben die bunte Molasse, wie sie auch 
in Penzberg im Liegenden der kohlefiihrenden Sehiehten auftreten. 

Auch die spiter soviel genannten ,>Glassande <~ sind ihm nieht ent- 
gangen; S. 336 seiner Geologie v. Bayern, II. Teil, 189r erwihnt er in 
Penzberg ausdriieklieh ,>unter den mit dem KohlenflSz weehselnden 
Sandsteinlagen besonders noeh jene etwa 500 m i m  Hangenden des 
FlSzes 20 vorkommenden, bei dem GehSfte Daser zutage ausstreichenden 
des sog. G la s sandes  in zwei nahe beieinander liegenden F15zen, welehe 
einen ziemlieh reinen weil3en Sand liefern und als sehr charakteristisch 
und fiir das Erkennen der F16ze orientierend auf weite Streeken verfolgt 
werden k6nnen. r }~ 

S. 325 (1894) erwghn~ er die Glassande wieder ale Begleitschich~en der 
oberen l~egion der brackischen ~olasse; nachdem er die Penzberger 
SaMe im K a n g e n d e n  de~ Fl6ze we~i~, h~tf.e er sie in Peissenberg im 
seheinbaren Liegenden (d. h. im Siiden) der dortigen Fl6zregion, die auch 
nach ibm ja mit der Penzberger gleichaltrig ist, suehen m~issen; da sie 
abet in Wirklichkeit an soleher Stelle liegen, naeh der sie seiner An- 
schanung entspreehend iilter sein miiB~en als die kohlefiihrenden Cy- 
renensehichten, so mug angenommen werden, dal3 er sie in Peissenberg 
iiberhaupt nieh~ gekaImt oder nieht beaehtet hat. 

Dagegen sind ibm in Peissenberg marine Lagen bekannt, die heute 
als Xqnivalente der Promberger Schieh~sen angesehen werden. So aus 
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dem Sulzer Steinbruch, wenn es ihm (1861, S. 693) auch noch ,)schwierig 
ist, dariiber m Klare zu kommen, ob dieser Sandstein nieht bereits 
d e f . . ,  oberen Meeresmolasse angehSre. Die Beobaehtung der weiteren 
Verbreitung des Sulzer Sandsteines fiber das H5rnle gegen die Sehweig 
und die Kohlengrube, also sfidlich der kohlenreichen Zone, sprieht 
jedoch mit mehr Wahrscheinlichkeit iiir einen Analogie mit tier sfidlich 
yon dem Cyrenenmergel vorgelagerten Sandsteinschicht, welche beider  
Steinfallmiihle besonders hs Mytilus aquitanicus umsehlieItt. (~ (~_hn- 
liches auch S. 726.) Es seheint ihm daher eine gewisse Analogie mit 
aueh im Unterbaustollen durehSrterten Sehichten der ~>der Kohlenzone 
sfidlich vorgelagerten Sandsteinbildungen(, (S. 726), die ,>unbezweifelt 
der kohlenreichen Zone im Alter vorangeht (, (S. 692), zu bestehen. Aueh 
aus tier Nonnenwaldmulde bei 1Jenzberg (also aus typisehen Prom- 
berger Sehichten) mfissen ibm marine Versteinerungen unter dig Augen 
gekommen sein, doch hs er sie seiner Gesamtauffassung entsprechend 
hier fiir miocs (1894, S. 336). 

Da die Ergebnisse der Gi~MBELschen Forschungen die Grundlage 
ffir alle sps Untersuchungen gabon, wurden sie etwas ausfiihr- 
lieher dargelegt and aueh auf iene Punkte zu verweisen versueht, die er 
zwar damals in ihrer Bedeutung nicht gekannt, die abet sp~iter yon 
Wiehtigkeit geworden sind. 

Aus dieser Zeit behandelt sonst nut eine im Jahre ] 890 verSffentlichte 
Arbeit KoascrtELws 1) ein r~umlich und zeitlieh besehrs Gebiet, die 
ffir die allgemeine Auffassung unserer Fragen yon keinem weiteren Ein- 
flusse ist. l~ber die Stellung dieser bier behandelten tieferen Schichten 
gab es fernerhin wohl kaum mehr einen Zweifel. 

Wesentlieh anders verhglt es sich dagegen mit den jfingeren ttori- 
zonten und dem Verh~ltnis zwisehen oligocs und mioe/iner Molasse 
gems der Darstellung GOMBELS. 

Da war es vor allem das in den jiingsten Sehichten der Braekwasser- 
molasse vorkomlnende Niveau der sog. Quarz  - odor Glassande ,  das yon 
nun an eine hervorragende Rolle spielen sollte. 

Auf deren Eigensehaft als orientierenden ttorizont weist ~ nebst 
jener erws friiheren Bemerkung G t~M~ELS --- 1893 STUCHLIK 9') 
nachdrfieklich hin, wenn er den Gedanken an dieser Stelle auch nieht 
ns ausffihrt. Doeh hat er dieselben bei seiner damahgen geologischen 
Aufnahme des oberbayrischen Kohlengebietes eingehend verwertet und 
insbesondere anf dig Doppellage der Sande bei Penzberg und l~eissenberg 
hingewiesen. Als notwendige und unmittelbare Folge kommt er dabei 
natiirlich zur Ablehnung-der fiberkippten Stellung der Peissenberger 
Fl6ze. 

1) KOlZSC~LT, Die ttaushamer Mulde 5stl. der Leizach bei Miesbaeh. Geogn. 
Jahresh., Miinchen, Bd. III, S. 44. 

e) ST~CHLI~:, Geol. Skizze des oberb~yl'. Kohlenreviers. Osterr. Ztschr. 
f. B.- u. tL, 41. J., 1893, S. 380. 

5* 
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Im iibrigen bespricht er die auch schon Gt~MBEL bekannten NIu!den- 
bildungen innerhalb der Brackwasserschichten und die grolte StSrungs- 
linie, die zwischen der siidlichsten (Hanshamer) Mulde und der nSrd- 
lich vorgelagerten bis in die Gegend siidlich von Peissenberg sich er- 
streckt. 

1894 brachte ROTItPLETZ 1) die Mitteilung, de1] im Isartal nSrdlich 
von TSlz aul]er am Siickande der Molasse noch zwei weitere Anfbriiche von 
nnterer Meeresmolasse vorhanden seien: Im Abberggraben und dann 
weiter flul]abwiirts beim sog. Schiffbartel. Dnrch Gt~sEn und A ~ o ~  e) 
wurde jedoch die Unrichtigkeit dieser Auffassung dargetan, insofern 
als im Abberggraben nut Cyrenenschichten vorhanden sind, beim Schiff- 
barrel es sich j edoch ausschlieNich um die mioegne j iingere Meeresmolasse 
handelt, und zwar nm ein Alter ,>nicht niedriger als mi t t e lmiocgn<,  
(a. a. 0., S. 16). 

Einen Irrtum GtiMBELS beriehtigte ferner 1897 WoLF~z), indem er 
auf Grund seiner eingehenden pal/iontologisehen Untersuchungen zu 
dem Sehlusse kommt, de.l] die untere Meeresmolasse nicht dem Mittel- 
oligoe~n; sondern samt den Cyrenenschiehten dem Oberoligoegn (S. 299) 
angehSre. 

Da aneh er, gleieh wie STL, C~LII~, des Vorkommen der beiden Glas- 
sandlager bei Peissenberg angibt, wird er natiirlieh auch zu der An- 
nahme gedr~ingt (S. 226 ff.), dal~ die Gti~BsLsehe Ansieht begreffs der 
iiberkippten Stellung der dortigen F16ze anfeehtbar sei. Er vermag sieh 
aber noeh nieht zu entseheiden und finder, dal~ ,> die Tektonik des Peissen- 
bergs also noeh keineswegs geniigend aufgeklgrt ~ ist. 

In einem gelegentlieh des Bergmannstages in Miinehen am 30. August 
1898 gehaltenen 4) Vortrage iibernimmt tIE~TL~ im grogen und ganzen 
die G tY~BEnsche Sehichteinteilung, sieht sieh abet dutch die im Norden 
der Penzberger, wie der Miesbaeher Grubenbaue angefahrenen grogen 
GebirgsstSrungen veranlal~t, ,> ein Durehstreiehen derselben 15ngs des 
ganzen Kohlengebietes anzunehmen.<~ 

Nine genauere Gliedernng der jiingeren Sehiehtenglieder verSffent- 
liehte 1899 der VerfasserS), wobei folgende ~ natiirlieh nur in einigen 
Punkten neue - -  Ninteihmg aufgestellt warde. 

8) Obere 3/Ieeresmolasse Gt)~BEns; gro$e StSrung; 
7) P r o m b e r g e r  8eh ieh~en ,  marin; 

1) R0~m~LL'TZ, Geolog. Quersehnit~ dureh die 0stalpen, Stuttgart 1894, S. 102. 
e) GiS~m~L u. AM~OlV, Des Isarprofil dureh die Molassesehiehten niirdl, v. 

TSlz. Geogn. Jahresh. X. Jahrg., 1897. 
3) WoLvF, Die Fauna der siidbayr. Oligoegnmolasse. Pal/~ontographiea, 

43. Bd., 1897, S. 223. 
�9 ) tt~,mrLE, ]:)as oberbayr. Kohlenvorkommen mad seine Ausbeute. Ztsehr. 

,>Gliiek aufr Essen, 34. J., 1898, Nr. 44. 
s) WmT~OFn~, Zur Kenntnis der oberen HorizonSe der oligoc/~nen Braek- 

wassermolasse Oberbayerns nsw, Verb. K.K.  geol. Reiehsanst. Wien, 1899, H. 10, 
S. 269. 
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6) Obere Glassande,  zu oberst meist schon marin, sonst 
brackisch; 

5) Schwaiger  S c h i c h t e n g r u p p e  der Oyrenenschichten mit 
Schwaig- and dem Neumayerfl6z; 

4) Un te re r  Glassand,  brackisch; 
3) Cyrenensch i eh t en  oder Braekwassermolasse, und zwar 

zun~chst die Sehichtengruppe der Peissenberg-Penzberg-Mies- 
bacher F15ze; 

2) Tiefere 0 y r e n e n s c h i c h t e n  mit der Sehiehtengruppe der 
tieferen oder I-Iaushamer F15ze, im Westen zum Teil dutch die 
~)bunte Molasse (, ersetzt; 

1) Unte re  Meeresmolasse.  
Vor allem finder sich bier der Nachweis ffir das Auftreten jener 

grot~en StSrung dnrehgeffihrt, welcher die oligoci~ne Molasse yon der 
mioeiinen trennt, and der Naehweis ferner fiber das Vorkommen yon 
bisher unbekannten und ms marinen Schichten, tier Promberger 
Schichten, fiber dem Horizonte der Glassande. Da die Fauna dieser 
neu aufgestellten Promberger Schichten abet mit jener der u n t e r e n  
Meeresmolasse ganz oder nahezu ganz fibereinstimmt, ergab sieh auch 
die notwendige Schlu$folgerung, dal~ die gauze Brackwasse rmolasse  
e igen t l i ch  n u t  eine andere  A n s b i l d u n g s f o r m  eines m i t t l e r e n  
Teiles der ~)unteren(( Meeresmolasse  sei, gerade so w]e in ihr  
die bun te  Molasse wiederUm einen grSfteren oder ger ingeren  
Teil der m i t t l e r e n  Brackwasse rmolasse  ve r t r i t t .  

Eine noeb weitere Durchf[ihrung erfuhr diese Anschanung in einer 
zweiten Arbeit des Veriassers yore gahre 1902i), in der auch der Natur 
der ~)bunten Molasse(, speziell ein Absehnitt gewidmet wurde.- Es wird 
dabei aueh auf die nunmehr sehr merkwfirdige Tatsache des Auftretens 
soleher Schiehten yon bunter Molasse im H a n g e n d e n  des Glassand: 
horizontes bei Peissenberg hingewiesen; bei Gelegenheit der Unter- 
suehung yon reiehlichen ]?.roben s den hangenden Partien des Unter- 
baustollenhauptquerschlages - - m i t  Rficksieht auf das zu erwartende 
Auftreten der neuen marineu ))Promberger Schichten r (a. a. O. S. 62) - -  
zeigte es sieh, daft alle diese s vor allem vollkommen frei yon allen 
Meeresorganismen - -  auch unter dem Mikroskop - -  waren, und~:nur 
einige wenige Reste yon Land- oder Siiftwassersehnecken fi~3arten. Aueh 
das s Aussehen ffihrte dazu, sie unbedingt als ,)bunte Molasser 
zu bezeichnen. HSehst auifallend war nut ihre stratigraphisehe Stellung 
~m unmittelbaren I-Iangenden des STvc~IKschen oberen 12eissenberger 
Giassandes, wo sonst marine Promberger Schichten zu erwarter/w~re n. 
(An and fiir sich bekannt waren sie ja schon seit GU)~BEL) :' 

Da abet eine weitere Untersuchung dieser widersprechenden Sachlage 

xi WV.ITHOFEI~, Einige Querproiile dutch die l~Iolassebildungen Oberbayerns. 
Jahrb. d. K. K. geol. Reichsanst. Wien, 1902, H. 1, S. 39. , 
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nieht vorgenommen werden konnte, mul~te damals der blol3e Hinweis 
genfigen, dal~ eine Erkl~rung nur entweder in versehiedenen Faeies- 
verh/iltnissen zu suehen sei oder in der Annahme yon grol~en StSrungen. 

Die bunte Molasse wird hierbei aueh entgegen den bisherigen An- 
sichten fiber ihre Entstehung als Ergebnis weitgehender Yerlandung 
dieser Gebiete in Verbindung mit Siil~wasserbildungen bezeiehnet. 

Fine etwas eingehendere Bespreehnng der Peissenberger Yerh/ilt- 
nisse linden wir wieder 1900 bei AmmN 1). Er fiihrt als leitende Hori- 
zonte die beiden etwa 200 m voneinander entfernten Qnarz- oder Glas- 
sandlagen an, yon denen die obere etwa dem Niveau des Fundpunktes 
seiner Daemonhelix entsprieht. Er erw~ihnt, dag in den Sehiehten fiber 
dem oberen Glassand w/ihrend der letzten Jahre an mehreren P1/itzen 
marine Versteinerungen gefunden worden waren, die abet offenbar nicht 
zur Fauna der oberen Meeresmolasse geh6ren, sondern zu den kiirzlieh 
aufgefundenen P r o m b e r g e r  Sehiehten. gr  besprieht aueh etwas 
eingehender die ibm yon dem Yerfasser dieses zum n~heren Studium 
iibergebenen D-ossilien dieser Sehiehten und kommt zu dem gleieheu 
Resultate, dal~ diese Sehiehten eine auffallende -~_hnliehkeit mit jenen 
des Peetunculus-Sandes bei Gran (Ungarn) besitzen. Er weist ferner 
als Ergebnis des Studiums der Zusammensetzung diese~ Promberger 
Fauna darauf hin, dag sie eharalc~eristisehe Elemente aus der Fauna der 
'unteren Meeresmolasse fiihrt, jedoeh auch solehe, die sehon einen etwas 
jiingeren Charakter tragen, was sieh ja dureh das Auftreten dieser 
Schiehtengruppe aueh sehr gut erkl/iren 1/if~t; immerhin sei diese Grenz- 
fauna der Promberger Sehichten mit Sieherheit als eine oberoligoei~ne 
aufzufassen, woraus dann aueh yon selbst folgt, dal~ aueh der gauze 
Komplex der kohleffihrenden Cyrenensehiehten oberoligoe/in sein mfisse. 

Fine Mehtige Aufklgrung tiber diese Verhgltnisse der jfingeren 
Peissenberger Schiehten brachte 1903 die Dissertationsarbeit yon 
BX~TLI~Ge), indem er aus dem Sulzer Steinbrneh im Itangenden des 
oberen G!assandes eine Lage mit den eharakteristisehen Versteinerungen 
der Promberger Sehiehten auffandS), und als Resultat seiner Unter- 
suehungen im Felde beziiglich jenes auffallenden Vorkommens yon 
bunter Molasse im Hangenden der kohleffihrenden Schiehten bei Peissen- 
berg seiner Ansicht Ausdruek verlieh (S. 15 und 16), dab diese obere 
bunte Molasse sieh ,>den Cyrenensehiehten vollstiindig konkordant otlne 
eine naehweisbare StSrung auflegt<~. ,~>Naeh Westen zu versehwinden 

i) v. A ~ o ~ ,  Uber das Vorkommen yon ,S~einschrauben<~ (D~monhelJx) 
in der olig0e/~nen Molasse Oberbayerns. Geogn. Jahresh., Miinehen 1900, S. 55. 

e) BiRTLaN~, Die Molasse und das Glazialgebiet des I-Iohengrissenbergs und 
und seiner Umgebung. ~iinehen, 1903. 

3) Aueh WOLFF erw/~hnt 1. e. sehon das Vorkommen yon Pholodomya Puschi 
im Steinbrueh bei Sulz, im Tiefstollen und Mittels~ollen in Peissenberg, ebenso 
wie GOZWB~L 1861 eine marine Sands~einbank im Unterbauchstollen 150 Lachter 
vom Sehachte weg, also zwisehen den beiden Glassanden. 
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die Promberger Schichten, und es findet sich an ihrer Stelle obere 
bunte Molasse~ (S. 15). 

Da die obere bunte Molasse abet sehr miichtig ist, mug angenommen 
werden, daf~ B-il~TLIN(~ sie auch fiber den Promberger Schichten gelegen 
ansieht, wo letztere vorkommen. 

Bezfiglich der oberen Meeresmolasse vertritg er die Ansicht, dal~ der 
iilteste Teil des Mioc~ns hier vollst~ndig fehlt, insbesondere das ganze 
untere Miocgn, und ,>die obere Meeresmolasse nut das mitt.lere Mioc~n 
repr~sentiert(, (S. 16; vgl. auch Gthi~EL und A~t~.~os, a. a. 0.). 

Mit dieser Arbeit BX~TLINGS sind eigentlieh alle Schichtenelemente 
des Ostens auch in Peissenberg unzweifelhaft festgelegt und die Ver- 
h~ltnisse bezfiglich Schichtenfolge und Tektonik geklgrt. Spgtere Dis- 
kussionen bringen nur mehr Einzelheiten fiber die wirklichen oder ver- 
meintlichen Gi'enzen zwischen Promberger Sehichten und dem Glassand- 
horizonte, sowie zwischen letzterem u n d  den tieleren Cyrenenschichten. 

Einen Rfickschlag in die alte Gt~MBELsche Auffassung yon der fiber- 
kippten Stellung des Peissenberger KohlenflSzes bedeutet ROTI~LETZ' 
VerSffentlichung yore Jahre 19041), doch konnte sie sich keine Geltung 
verschaffen. 

Im Gegensatz zu BXRTLII~G leugnet STUC~rK 19062), dal] BX~T- 
~INGS Promberger Fnnde fiber dem oberen Glassande liegen~ sondern 
,)diese Promberger Versteinerungen ~inden sich daselbst nut ira Lie g e n- 
den des  oberen Glassandes in einzelnen gering m~chtigen, marinen 
Zwischenlagen(( (a. a. O. S. 67). Das s der Promberger Sehich- 
ten Penzbergs sei in Peissenberg die obere bun~e Molasse (S. 66). 

Erw~hnt mu$ dabei jedoeh werden, dab auch BX~TL~G, wie ja schon 
GiYMBEL, yon B~nken mit marinen Versteinerungen Erw~hnung rut, 
die sieh i n n e r h a l b  der Cyrenenschichten linden, so S. 11 (BX~TL~ 
a. a. 0.) bezfiglieh jener bekannten nnd auffa]lenden Bank bei Steinfall. 
Aueh aus den l~aehbarsehiehten yon F15z l~r. 7 erw~hnt STUCHL~K 
ferner marine Versteinerungen. 

1909 beriehtet dann KOEH~Ea) zun~chst kurz fiber das Resultat 
einer neuen Tiefbohrung I~ sfidlich yon Peissenberg, deren praktisehe 
Ergebnisse fibrigens leieht vorauszusehen waren. Sie ist in der oberen 
bunten Molasse angesetzt und unter der Peissenberger F15zgruppe bei 
916,05 m abgebroehen worden. Eine Tiefbohrung Nr. II  wurde dann im 
Osten yon Peissenberg im Grandelmoos angesetzt; sie durehfuhr jedoeh 
bis zu ihrer grSi3eren Tiefe von fiber 1000 m nut bunte Molasse; KOEH~E 
vermntet die P15ze daher in noch grSl]erer Tiefe, vielleieht 1700 m. 

1) I~O~rHPI~ETZ, Die fossiIen oberoligoe/~nen Wellenfurehen des Peissenberges 
usw. Sitzgsber. d. kgt. bayr. Akad. d. Wiss., math.-phys~ Kl., Bd, 34, 1904, S~ 371. 

2) S~rCHLIK, Die l%ciesentw, d. siidbayer. Oligoe/s Dissertation. 
Miinehen 1906 (ersehienen zugleich im Jahrb~ K. K. geol. R.-A. Wien, 56. Bd,). 

~) KoEm~]~, Uber die neueren Aufsohliisse im Peissenberger K0hlenrevier. 
Gcogn. Jahresh. Mfinchen 1909, 22. Jahrg., S. 303. 
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Dann teilt er mit, da~' er STuOttLIKS oberen Glass~nd in Wirkliehkeit 
nirgends auffinden konnte, dab daher dessen Feststellung in Peissen- 
berg einem Irrtum STuoI~LmS zuzuschreiben ware. Die endgiiltige Auf- 
kl~rung erf6rdere daher noch weitere Untersuchnngen. Ferner be- 
richter er fiber eine schmale Zone gefleckter Mergel, welche, sich an den 
Hauptsprung nach Siiden zu zungchst anlegen; an mehreren Punkten 
hiitte er sie konstatiert: Aueh STVOItLtK ha t t e  jedoch d ie  meisten 
dieser Punkte bereits gekalmt und die daselbst angefahrenen 8chichten 
als ~>Zerriittungszo~e<, bezeichnet (a. a. 0. S. 41), im Pr0fil Taft II seiner 
Dissertation SogSr ausdrficklieh als ,>bunte Molasse<, eingetragen, die 
allerdings in normaler Lagerung die jfingeren Meeresmolasse im Norden 
der StSrung unterlagern sollte. 

!m Jahre 1911 ersehien eine Entgegnung yon 8TucHLIgl), aus der 
seine Ansich~ hervorzuheben ist, die 1)eissenberger Tiefbohrung II sei 
nichE/ wie KOEI~NE meint, in tier normal den Peissenberger Kohlen- 
schichten aufgelager{en oberen bunten Molasse angesetzt, unter der 
dann in entspreehend groi~er Tiefe die F15ze angetroffen werden mfil~ten, 
sondern etwa in jenem in der Zerriittungszone der HauptstSrung in 
steiler S{ellung eingeklemmten Stfick der jiingeren bunten Molasse, 
daher der Fehlgang der Bohrung ohne weiteres erklarlich e). 

Im fibrigen verteidigt er naehdrfieklieh das Vorkommen yon 2 Glas- 
sandlagen auch bei Peissenberg. 

Im gleichen Jahre  erwiderte KOEnN~); doch bringt diese Kontro- 
verse n~ch~s wesenttich Neues oder Entscheidendes. 

Zum Sehlusse nut gibe er eine vorlaufige kurze ]Jbersicht fiber die 
yon ihm aufgestellte Schichtengliederung im Peissenberger Reviere: 

5) Zu oberst die ,>jfingere b u n t e  Molasse% bei Peissenberg 
etwa 1000 m m~ch~ig und in ihrer untersten Partie das sog. 
Un~erbauflSz fiihrend. Bei 1)enzberg grS$tenteils wegge- 
waschen; nut das DaserflSzvorkommen diirfte den letzten 
Rest darstellen. 

4) ,)Unter der ,)jfingeren bunten Molasse((folgen die P r o m b e r -  
get  Sch i c h t en ,  welche in Penzberg rein matin sind, in 
Peissenberg braekische Einlagerungen enthalten. (, 

3) Darunter dann in beiden Revieren die flSzfiihrenden Cyrenen- 
sehiehten, und zwar: 
e) ,>Ira Hangenden wie im Liegenden yon F16z 32 finden sieh 

bei Penzberg auffallend weiehe Sands*einbgnke, welehe als 

1) S~vcl~Lii(, :Die Peissenberger Tiefbohrungen usw. Ztschr. f. prakL GeoL 
19, Jahrg. 1911. S. 225. 

2) .Eine 3. Ansicht~ hegt man iibrigens auch in Werkskreisen, die Bohrung 
sei in der normal im I-Iangenden der F15ze gelegenen jiingeren~ bunten Molasse 
azlgesetzt; hat, re aber bei ca. 700.. m die St~5rung durchfahren und sei d~rm in 
die in dot St6rungszon6 eingeklemmte jiingere bunte Molasse geraten. 

a) Ko]~n~l~, Zur Geologie des Peissenberger ~Kohlenreviers. Geogn. Jahresh. 
i911, 24. Jahrg., S. 209. :: " 
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,>oberer Sand<, zusammengefal~t werden. Aueh bei 
Peissenberg finden sich in der N~he yon F15z 1 besonders 
weiche Sandsteine, welche als Aquivalent des ,>oberen 
Sandes <, yon Penzberg anzusprechen sind. <, 

b) Fiir die welter im Liegenden folgenden Schiehten bis zum 
,>unteren Sand <, wird nach den bei Penzberg darin befind-' 
lichen FlSzen der Name ,>Schwaig-Neumayer -Schieh-  
t en  <, vorgesehlagen. Sic sind in Peissenberg viel weniger 
miiehtig als in Penzberg, aueh nicht so mergelig entwickelg 
wie deft, sondern mehr sandig. 

a) Der ,>untere Sand<, bei Penzberg, bei Peissenberg und 
noeh weiter im Westen am Biihlaeh. 

2) Die p r o d u k t i v e n  C y r e n e n s e h i e h t e n  mit der Mehrzahl der 
bauwiirdigen F15ze; endlieh 

1) Die *un te re  b u n t e  Molasse Penzbergs, sowie wahrsehein- 
lieh die in der Tiefbohrung I bei Peissenberg zu tiefst erreich- 
ten Sehiehten. 

Die gleiehe Einteilung bringt 1911 unter Berufung auf KOEttb~E auela 
AMMO~ in seiner Arbeit fiber die ,>Sehildkr5ten aus dem Regensburger 
Braunkohlenton <, 1). 

Zu dieser Einteilung ist jedoeh vor allem zu bemerken, dal~ die 
gleiche im grol~en and ganzen auch sehon :BKI~TLING festgestellt hat; 
nut bezeichnet Bi~RTLI~G noch die oberen Glassande STIJC~LIKS als 
,>oberen Sand<,, w~ihrend numnehr obige zwei Glassandhorizonte 
KOEHNES stark zusammengeriiekt und in die Region des,STucItLIKsehen 
,>unteren Sands <, gestellt werden. 

Die Namengebung unter 3 b) ist iiberfliissig und irrefiihrend, da 
diese gleiehen Sehiehten sehon veto Yerfasser dieses, 1899 (S. 282) als 
,>Sehwaiger Sehiehtengruppe<, der Cyrenensehiehten eingefiihrt wurden. 

Eine VerSffentliehung BXRTLIbIGS im Jahre 1912 e) setzt sieh gleich- 
falls vorwiegend mit den Darlegungen der vorerwghnten Arbeit STUOH- 
LIKS auseinander, gibt die friihere Stetlungsnahme ihres Verfassers be- 
ziiglieh der oberen Glassande im STIJCHLIKsehen Sinne auf und schliel3t 
sieh der soeben mitgeteilten Abgnderung KOEHNES an. 

Noeh einmal fal]t dannKoEHNE seine Anschauungen fiber die Verhiilt- 
nisse bei Peissenberg 1912 zu einem Anfsatze zusammen3): Die beiden 

�9 Glassandhorizonte Penzbergs sind im Osten des Peissenberger Revieres 
schleeht entwiekelt. Selbst der Sand tritt bier oft nut als kalkig ge- 
bundener, zum Tell sogar grobkSrniger Sandstein ant. Dariiber folgt 
das FlSz 4 und dann fast ausschlieBlieh Sandsteine ohne FlSze. Besser 

1) Separatbeilage z. 12. Jahresber. d. naturwiss. Ver. Regensburg fiir die Jahre 
1907--1909. Regensb. 1911. 

2) B:i~TLrsG, Zur Tektonik des Hohenpeissenberges. Ztsehr. f. pr. Geol. 
20. Jahrg,, 1912, Heft 3. 

3) KOEHSr:E, Geol. Rundsehau, 1912, Hef~ III, S. 407. 
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sei die Entwieklung weiter im Westen des Grubenfeldes. ,>Sie bestehg 
bier aus Sandsgeinen, in welchen die F15ze 2 nnd 3 dicht beisammen in 
Begleitung yon Mergelsehiefern eingelagert sind. In ihrem hangendsgen 
Tell tnthiilt sit das F15z 1. Im Liegenden yon F15z 4 befindet sieh 
ethger Glassand in 15 m Mgehgigkeig, darunter der weiche Sandstein 
mit fesgen Kugeln und darunter die Liegendbank des ungeren Sandes. <, 

Noeh besser sei das Vorkommen noch weiter im Westen am Biihlach 
entwickelg. Der Glassand sei bier in typischer Form vorhanden, ebenso 
die Sehwaiger Schiehtengruppe wiedtr iihnlieher dem Penzberger Vor- 
kommen ausgebildet. 

Die Promberger Sehiehten seien im Osgfe]d der Grube Peissenbergs 
gegen die tieferen SchwMger Schiehten nieht seharf abgegrenzt und be- 
stehen aus Sandsteinen mit eingelagerten Mergelsehiefern: In solehen 
Sandsteinen land BXRTLI~G 1903 die marinen Versteinernngen im Sulzer 
Steinbrueh. J~hnliehesgglgeauehfiirdenWesgenderGrube. DieFossilien 
sind hier geils marin (Steinfallmiihle bei BX~TLIN~ u. a.), geils braekiseh. 

i 

~ber den Promberger Sehiehgen folgt die bunte Molasse mit lagen- 
weise auftrtgenden Hetixresten, daher (?) sit als Siil3wasserbildung auf- 
zafassen sei. 

Aueh in der grogen StSrungszone ist sie eingeklemmg. 
Im gleiehen Jahre besehiiftigte sieh eine kleinere Notiz KOEHNES 1) 

:mig den stratigraphisthen tgrgebnissen einer Tiefbohrung am Biihlaeh 
bei Pelting, wesglieh -con Peissenberg. Dureh seine neue Sehichgen- 
einteilung sei es ,>mSglieh geworden, die rggselhafgen geologisthen Ver- 
hiiltnisse~, bier zu erkl~ren, Es will jedoeh seheinen, dal~ die ,>neue<, 
Einteilung hiermit gar nichts zu tun hat; naehdem die bier deuglieh 
schon obergags aufgesehlossenen Quarzsandlagen einmal bekannt waren, 
konnte wohl fiir niemand auch friiher sehon der geringste Zweifel 
bestehen, dM] die Peissenberger FtSze ira L i e g e n d e n  dieser Sande zu 
suehen seien. DM] Gi)MBEL seinerzeit anderer Ansieht war, lag natur- 
"gemMt in seiner wesentlich verschiedenen Anffassung der beziigliehen 
Sehiehtenglieder. Dagegen war GtdMBEL ira Norden des Biihlachs die 
mioeiine Meeresmolasse sthon bekannt (189~, S. 330) nnd BXRTLI~G 
zeichnet 1903 siidlich derselben aueh noeh die groge StSrung elm Wie 
deuglieht Anfsehliisse zwisehen dieser jiingeren Meeresmolasse und :dem 
nSrdlichsten dutch Sehnrfbau bekannten F15ze zeigen, ist aueh die jiingere 
bunte Molasse, offenbar wie bei Pe{ssenberg in der StSrungszone einge- 
klemmt, bier vertreten, gleichwie auch wieder an dem den siidlichsttn 
Teil des Biihlaehs verquerenden Fahrweg, also normal im Hangenden 
der F15ze. Promberger Sehichgen sind obertags nicht aufgesehlossen. 

Mit den Ergebnissen eines gegen 7 km langen Stollenaufschlusses im 
Osten, im LeitzachtMe, maehte schliel31ich Ende 1912 der Verfasser 

I) Ko]~NE, Stratigr. Ergebn. einer Tiefbohrung am Biihlach imoberbayer. 
Kohlenre~der. Ztschr. d. deutsch, geol. Ges. Bd. 64, 1912, S. 63. 
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bekannt. Yon Wich~igkeit ist, dal~ hier iiber dem Glassandhorizont 
die Promberger Sehiehten etwa 320 m miiehtig naehgewiesen werden 
konnten, darfiber aber noch gegen 150 m Cyrenenschiehten nnd dann 
250 m breit die grebe StSrungszone, in der neben Cyrenensehiehten and 
Quarzsanden in_ ausgedehntem Mate Triimmer der jiingeren bunten 
Molasse auftretenl). 

Gegenfiber den an den Anfang gestellten Gt~BELsehen Darlegungea 
ist es daher ein wesentlieh anderes Bild, das den heutigen Ansiehten 
entsprieht. 

Das ursprfinglieh fiberall verbreitete oberoligoes Meer der unteren 
Meeresmolasse zieht sieh zuriiek und das Braekwasser der Cyrenen- 
sehiehten tritt auf der ganzen Linie seine Herrsehaft an. Jedoeh nut 
im Osten vermag es sieh ffir lgngere Dauer zu halten; gegen West zu 
sehreitet die Abkehr veto marinen Typus - -  und zwar je weiter naeh 
Westen desto friiher - -  noeh weiter vor und maeht bier direkt einer 
Verlandung in Verbindung mit Siil~wasserbildungen Platz (~ltere bunte 
Molasse). Die letzten 5stliehen Spuren davon linden sieh in der Gegend 
yon Miesbaeh. Geradezu vorsherrehend wird dieser Typus dagegen 
westlieh veto Lech. 

Dann dringen abet die Braekwasserfluten yon Ost gegen West neuer- 
dJmgs vex and besetzen schlieglieh wieder das ganze frfihere .~eal. Die Au- 
Miesbaeh-Penzberg-Peissenberger F15ze sind darin zur Ablagerung gelangt. 

In ihrem hangendsten Teile stellen sieh, fiber das ganze Gebiet ver- 
breitet, eigentiimliehe Quarzsande in meist mehreren Biinken ein. Ihr 
Beginn, die untere Quarzsandlage, wird a!lgemein ale leitender Horizont 
anerkannt; die M~ehtigkeit dieses ganze.n Sehiehtenkomplexes der Quarz- 
sande, der Quarzsandhorizont, seheint Sehwankungen zu unterliegen. 

Naeh seiner Ablagerung brieht jedoeh das oberoligoes Meet fiber 
die ganze Erstreckung noehmals herein - -  naehdem es iibrigens sehon 
friiher in kleinerea Einbriichen einzelne marine Bgnke deponiert hat - -  
und setzt die Promberger Sehiehten ab. Diese seheinen dann meist 
abermals in mehr oder minder ausgeprs braekisehe Cyrenensehiehten 
.iiberzugehen oder Iokal solehe so gar einzusehliegen (Peissenberg) und 
endlieh sehen wir neuerdings die Verlandung tier jiingeren bunten No- 
Iasse platzgreifen; im Westen, bei Peissenberg, ist dies wenigstens un- 
mittelbar zn beobaehten, im Osten, im Leitzaehtal, angedentet. 

Weiter geht nun die direkte Sehichtenfolge nicht. Eine gewaltige 
StSrungszone trennt - -  in Form einer [lbersehiebung - -  fiber die ganze 
Erstreekung diese oligoegnen Gebilde yon der niiehsten, naeh bisheriger 
Kenntnis stets nSrdlieh davon gelegenen Sehiehtenserie der mioes 
,> jiingeren Meeresmolasse (, nnd der ,> jiingeren Sfigwassermolasse (, 
GiiMB~LS. Letztere tritt iibrigens aueh wieder zumeist in der Facies 
der sehon genannten ,)bunten(, Molasse mit hauptss Land- 

1) WEITHOFER, Verh.,K: K, geol. I%,-A. 1912, S/347. 
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schneckenresten auf. Dal~ ffir das untere Mioc/in such eine Liicke 
in der for~l~ufenden Schichtenfolge angenommen wird, wurde bereits 
erw/~hnt. 

Was siidlich dieser grolten ~bersehiebung liegt, ist in m/~ch~igen 
Falten zusammengesehoben. 

Unter diesen lassen sich in nord-siidlicher Richtung drei  Faltungs- 
zonen unterseheiden: die grSl~te ost-westliche Ausdehnung hat die un- 
mittelbar stidlich der ~berschiebung gelegene nSrd l iehe  F a l t u n g s -  
zone. Sie beginnt im Osten schon bei Traunstein, iibersetzt in gerad- 
linigem Streiehen siidlieh yon Rosenheim den Inn, um fiber Miesbach 
und die Nonnenwaldmulde bei Penzberg nach Peissenberg zu ziehen. 
In den Tafeln zu meinen ,>Querprofilen dureh die Molassebildungen 
Oberbayerns<, 1) ist diese Par~ie zwischen der dort eingezeiehneten Dis- 
lokationen y und z gelegen; denn auch die sfidliehe Begrenzung derselben 
ist eine groSe, durehgehende StSrung, eben jene, auf die sehon Sr 
1893 (siehe oben) hingewiesen hat. Diese nSrdliche Faltungszone ist 
nicht einheitlich, sondern besteht meist selbst wieder aus ein his mehreren 
versehiedentlieh angeordnetem Haupt- und Nebenfalten (vgl. die ge- 
nannten Profile). 

]3elm Austritt des Inns aus dem Gebirge springt dieses am Westufer 
des Flusses aus der bisherigen Riehtung etwas nach Siiden zuriiek, und 
bier legt sich dann zwischen dem Gebirgsrand und der nSrdliehen Fal- 
tungszone eine neue grol]e I aber einheitliche Falte - -  die m i t t l e r e  
F a l t u n g s z o n e - - e i n ,  die auch orographisch mit ihrem hohen, wannen- 
fSrmigen Einsatz aus den Moosen der Innebene bei Au seharf hervortritt. 
Es ist dies zunSchst die Haushamer Mulde, die rings yon einem Aufbrueh 
der unteren Meeresmolasse umgeben, his TSlz an der Isar reiehL we sie 
sieh infolge eines in der Streiehungsrichtung gelegenen Sa~tels der unteren 
Meeresmolasse sehliel]t. Jenseits der Isar 5ffnet sie sich gegen Westen 
jedoch yon neuem, umschlieftt welter die Penzberger Kohlenmulde and 
ist bis zur Ammer siidlieh yon Peissenberg deutlich naehweisbar. Im 
Gegensatz zum Haushamer~ wird dieser (Penzberger) Tell der mittteren 
Faltungszone nut im Siiden yon der unteren Meeresmolasse beglei~e~, 
wobei diese letzten veto Inn his zur Loisach bei Penzberg direkt am 
A1penrand abs~51~t. 

Wie am Inn bildet nun auch bier an der Loisach der A1penrand eine 
am Westufer gegen Sfiden zuriicl~springende Staffel, und in diese legt sieh 
nun neuerdings - -  und zwar gleichfalls mi$ einem orographisch hoeh 
und fiberaus scharf aus der moorigen Ebene hervortretende wannen- 

fSrmigen Abschlul] - - d i e  dritte s f id l iehs te  F a l t u n g s z o n e ,  jene der 
Murnauer Mulde, ein. Diese Mulde ist wieder rings yon den zuSage 
tretenden Schich~en der unteren marinen Molasse umschlossen und 
reieh~ his iiber den Leeh. 

2) gahrb, ft. K. K. ge01. R.-A. 1902, Tar. II--IV. 
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Vom Westen her bis zur Gebirgsrandstafiel der Loisach sind daher 
drei  Faltungszonen in nord-siidlicher Richtung nebeneinander gelagert. 
Die siidliehste stSl~t bier an der Loisachstaffel ab, und yon da his zu der 
Staffel des Inns sind daher nut mehr zwei  Faltungszonen vorhanden. 
Welter gegen Ost streicht dann naeh Abstof~en auch der mittleren an 
der vorspringenden Innstalfel nur eine einzige, die n6rdliche bis in die 
Gegend iiber Traunstein hinaus, urn ebenfalls an dem nach Norden vor- 
dr~ngenden Alpenraad (Haunsberg bei Salzburg?) ihr Ende zu finden.. 

Wit sehen daher, dal~ die Faltungen der oberbayrischen Molasse 
im Grol]en keine zufiilligen Erscheinungen sind, sondern in einem ge- 
wissen engen Zusammenhange mit der staffelfSrmigen Ausbildung des 
Nordrandes der Alpen stehen, wobei jedoch nur anzufiihren ist, da$ alpine 
QuerstSrungen im Bereiche der Molasse sieh nirge~ds fiihlbar machen. 

Die stratigraphische Zusammensetzung der einzelnen auigeziihlten 
Mulden und Falten ~ndert sich natiirlich naeh ihrer Lage: Von Siiden 
naeh Norden nehmen immer jiingere Elemente der Schichtenreihe am 
Aufbau tell, yon Westen nach Osten wird letzterer dutch die immer mehr 
zuriiektretende bunte Molasse und die als Ersatz zunehmenden Cyrenen- 
schichten in seiner Zusammensetzung ver/~ndert. 

Die siidliche Faltungszone, mit ihrer siidliehsten und westliehsten 
Murnauer Mulde, besteht blol~ aus unterer Meeresmolasse, dariiber einem 
schmalen Band yon Cyrenensehiehten mit wenigen und schwachen 
KohlenflSzchen, das ganze Innere ist yon unterer bunter Molasse mit 
reichlichen Konglomerateinlagen ausgefiillt. Es erinnert dies bereits 
lebhaft an die Faciesausbildung westlich des Lechs. 

Die mittlere Faltungszone ist im Westen ~hnlich zusammengesetzt, 
fiihrt jedoch schon bei Penzberg eine m~ichtige Serie der oberen Cyrenen- 
schichten mit der jiingeren FlSzgruppe und schliel]t mit der untersten 
Region des Quarzsandhorizontes. Welter nach Osten wird die bunte 
Molasse immer mehr reduziert und ist 5stlich der Isar (ira Westen der 
Haushamer Mulde) nur noeh spurenweise angedeutet. Dafiir werden 
bier fiber der unteren Meeresmolasse die Cyrenenschichten immer m~ch- 
tiger und fiihren bei Hausham die reichen Lager der unteren FlSzgruppe; 
his zur oberen seheint die Entwieklung bier nicht gediehen zu sein. Es 
fehlt daher his nun  aueh jede Spur eines Quarzsandhorizontes. 

Die nSrdliehe Faltungszone beginnt im Westen nachweisbar mit der 
unteren bunten Molasse und reicht bier his in die obere bunte Molasse. 
Die letzten Andeutungen der ersteren scheinen sich im Osten im Mang- 
falltale zu linden; der Quarzsandhorizont ist dagegen bier im Osten 
mehrfach vertreten, ebenso wie die Promberger Schichten. Die obere 
bunte Molasse ist bisher abet nut in der StSrungszone im Leitzachtale 
vorgefunden worden. Von bauwfirdigen F15zen komrat naeh obigem in 
dieser Faltungszone nut die jiingeren F15zgruppe bei Peissenberg, in tier 
Nonnenwaldmulde bei Penzberg, dann bei Miesbaeh und Au vor. 


